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Vuoi saperne di piu??
Gravita: Forza o Curvatura?

Albert Einstein
propose all'inizio del ‘900
una descrizione alternativa della
GRAVITA

La traiettoria di un corpo soggetto alla forza di
gravita é la stessa di un corpo che si muove
liberamente in uno spazio curvo.

/Le grandi masse (come
le stelle o i buchi neri)
producono una
curvatura dello spazio-
tempo, che “attrae” |
corpi circostanti di masse

‘ i | inferiori.
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La gravita e cosi causa della curvatura dello spazio-tempo: tanto piu
essa e forte, tanto piu lo spazio-tempo € incurvato.

“La materia dice allo spazio-tempo come curvarsi, lo spazio-

tempo dice alla materia come muoversi”
J. A. Wheeler

Secondo le teorie di Einstein anche la luce (che e priva di
massa ed € puramente energia) deve seguire traiettorie curve.

VERO!

Stella, posizione apparente
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Le maree

Le maree avvengono solitamente circa ogni sei ore (un quarto di
giorno terrestre), e sono dovute alla combinazione di tre fattori:
e |'attrazione gravitazionale, esercitata sulla Terra dalla Luna
(e, in misura minore, dal Sole)
la forza centrifuga dovuta alla rotazione del sistema Terra-
Luna intorno al proprio centro di massa

\

/Sulla faccia della Terra rivolta
verso la Luna i due effetti si
sommano producendo una forza
diretta verso la Luna. Sull'altra
faccia i due effetti sono in
contrapposizione. Prevalendo Ila
forza centrifuga la forza risultante
punta nel verso opposto. Ne
consegue un sollevamento del mare
sia sul lato della Terra rivolto verso
la Luna, sia sul lato opposto (la
cosiddetta "seconda gobba" della
marea, piu bassa dellaltra). Ecco
perché l'alta e la bassa marea si
alternano all'incirca due volte al

\giorno € hon una sola. /

: = Ganlﬂl di rotazione |
| del sistema Terra-Luna |
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che esercita sulla Terra una forza di MAREAS

marea analoga a quella esercitata : ) :
dalla Luna ma piu debole (circa il
46% di quella della Luna) a causa

della grande distanza. A seconda
della posizione relativa di Terra,
Sole e Luna, la forza di marea del
Sole pud agire nello stesso verso
di quella della Luna oppure nel
verso opposto: ne risulta un
rafforzamento della marea quando
i due astri si trovano in
congiunzione (Luna nuova) o in
opposizione (Luna piena), e un suo
indebolimento quando si trovano in
quadratura (primo o ultimo quarto).
L'ampiezza delle maree percid
aumenta e diminuisce ciclicamente,
con un periodo di circa quindici

kgiorni. /
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Leva di secondo genere

Leva di terzo genere

b,> b, vantaggiosa
b,<b, svantaggiosa

b,> b, indifferente

b,> b, vantaggiosa

Sempre...

b,<b, svantaggiosa

Sempre...
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Vuoi saperne di piu??

L’Attrito:

c’e sempre, ma non é “fondamentale’!

Quando cerchiamo di muovere un corpo in contatto con un altro
corpo o immerso in un fluido avvertiamo una certa difficolta.
E 'effetto della forza di attrito!

Questa forza, praticamente
sempre presente, non é tuttavia
una forza fondamentale. Essa
infatti € dovuta alle interazioni
elettriche che si creano tra gli
atomi del corpo e quelli della
superficie, che ostacolano il
moto. Per questo I'attrito dipende
molto dalla conformazione delle
superfici coinvolte (lisce o ruvide),
ma anche da quanto i loro atomi
tendono a legarsi
spontaneamente (affinita
chimica).
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Modello atomico
dell’attrito

Interazioni tra
atomi alla
superficie dei due

ATTRITO SI ..., ATTRITO NO
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Per contrastare la forza d'attrito si pud, per esempio, utilizzare la forza
magnetica. Nei treni a levitazione magnetica la rotaia e il fondo del mezzo sono
formati da magneti con polarita identiche, che si respingono: il campo
magnetico bilancia”, quindi, la forza gravitazionale e il treno rimane sollevato
da terra. In questo modo, l'attrito con la rotaia scompare e l'unico attrito da
vincere € quello (molto minore) con laria. Cosi con un consumo di energia
limitato, il treno riesce a raggiungere velocita oltre i 600 km/h!
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Vuoi saperne di piu??
Le Equazioni di Maxwell

/Tra il 1861 ed il 1867 Maxwell scrisse

le sue famose quattro equazioni basandosi sui dati
sperimentali a sua disposizione.

Esse descrivono in modo completo i fenomeni elettrici,
quelli magnetici e le loro strette relazioni.
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F = -p F La prima equazione esprime matematicamente
@ @ il fatto che
Foe @ @ = F le sorgenti della forza elettrostatica sono le
F F cariche elettriche.
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La seconda equazione dice che non esistono sorgenti
sigole per i campi magnetici (monopoli magnetici):

i poli magnetici sono sempre in coppia.

Per questo, quando spezziamo a meta una calamita,

ci ritroviamo sempre con due nuove calamite!
N J
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La terza equazione descrive matematicamente il fatto che

facendo variare un campo magnetico nel tempo
attraverso un circuito elettrico, in quel circuito si
manifesta un campo elettrico

che agisce sulle cariche mobili presenti nel circuito.

\ J
(" . . . ) 1 &
La quarta equazione completa la descrizione della relazione
tra campi elettrici e magnetici:
una corrente o un campo elettrico variabile nel tempo A EJ *Cf%\
produce un campo magnetico. ;}é\ = (; =
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Infatti un filo percorso da corrente genera un campo
magnetico che puo deviare I'ago di una bussola.
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