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MOTIVAZIONI

 L’elettricita e un argomento riconosciuto difficile ... anche dagli
adulti

* mancano esperienze intuitive senso-motorie («tutto» va
immaginato)

| nomi dei concetti piu «semplici» (corrente, voltaggio, potenza, ...)
sono noti dalla manipolazione di giocattoli e/o apparecchiature,

anche se spesso usati in modo intercambiabile

Ugo Besson - Didattica della fisica - Carrocci editore (2015)



Un po’ di storia

Ovvero un possibile modo per introdurre I'argomento

Dall'invenzione della pila di Volta (1799 - 1800) passano
vent'anni prima che riprendano gli studi sulla resistenza

elettrica e soprattutto spinti dai bisogni della telegrafia: non

a caso fu un tecnico, WWheatstone, il massimo sostenitore
degli studi.

1824 - Barlow constata, spostando un ago magnetico lungo il

conduttore, che l'intensita della corrente e costante lungo
tutto il circuito



1825 - Becquerel, sperimentando con fili di diversa lunghezza e
diverso diametro arriva a stabilire che

“due fili di equal natura hanno equale conducibilita quando le lunghezze sono nel
rapporto delle sezioni dei fili”. [ I,

1827 - Ohm, ispirato dalla teoria del calore di Fourier (dopo diversi
tentativi e prove) concluse che: CL

X
b+ x

dove X indica l'intensita dell’effetto magnetico del conduttore di
lunghezza x ; a € b sono costanti che dipendono dalla forza
eccitatrice e dalla resistenza delle rimanenti parti del circuito



Espressione che puo essere resa nella sua formulazione piu
nota, sostituendo a X l'intensita della corrente (i), ad a la ddp
(AV) e a b+x la resistenza totale (R)

i
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Mario Gliozzi - Storia della fisica - Bollati Boringhieri (2005)



LE ESPERIENZE

Molte ricerche sono state condotte sui circuiti elettrici in DC.
Emergono 4 concezioni diffuse sulla corrente che appaiono in
successione per livelli di eta:

Concezioni comuni sui circuiti in corrente continua (Osborne, 1983; Shipstone
1985)
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1. Unipolare. 2. Correnti antagoniste (c/ashing currents). 3. Sequenziale, con con-
sumo di corrente. 4. Corretta




1)

In quale/i dei circuiti rappresentati qui di seguito la lampadina si accendera?
Giustifica la risposta.

Disegna il relativo schema elettrico



ACCENDIAMO L’APPARECCHIATURA
a) collegare i vari sensori (2 di tensione e 1 di corrente)
all'interfaccia

b) collegare l'interfaccia con I'apposito cavo usb al PC
c) lanciare il programma “Logger Pro”
d) calibrare i sensori

Calibrate Now Units:

Choose Sensor(s) to Calibrate

LabQuest Mini: 1 CH1: Voitage (+/-10V)
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1a ESPERIENZA: caratteristica |-V di un resistore e di un diodo
LED
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Linear Fit for: Run 1 | Potential 1
Pot 1= ml+b

m (Slope): 121.0 V/A

b (Y-Intercept): -0.003157 V
Correlation: 0.9999

RMSE: 0.02398 V
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2a ESPERIENZA: misura tensione e corrente in un circuito R
serie

schema di
montaggio ...

segquire le istruzioni per il
montaggio




2a ESPERIENZA: misura tensione e corrente in un circuito R
serie




2a ESPERIENZA: misura tensione e corrente in un circuito R
serie

£ R serie (120-150 ohm) 20210810.cmbl

B A St o N th

New Open S Print Pr s Next DataBrowser Tlimport Scale ZoomIn Zoom Out Examine Tangent Stats Integral Fit Linear Fit Curve Fit Data Collection Collect

No Device Connected

or: Latest | Potential 1
.039 at 0 max: 5.054 at 0.5500
mean: 5.045 median: 5.044
std. dev: 0.002522 samples: 1007
Ay: 0.014

© NGBS ®N S
Potential 2 (V)

Statistics for: Latest | Potential 2

min: 2.772 at 4.870 max: 2.817 at 0.06000
mean: 2.796 median: 2.802

std. d 007420 samples: 1001

Ay:

Time (s)

Potential 1 V

s for: Latest | Current
mi .07810 at 1.850 max: 0.01902 at 0.03000
Pote ntia I 2 V . mean: 0.01865 medi .01871
std. dev: 0.0001603 samples: 1001
41: 0.0008

Current A

Time (s)




3a ESPERIENZA: misura tensione e corrente in un circuito R
parallelo

schema di
montaggio ...

seguire le istruzioni per il
montaggio



3a ESPERIENZA: misura tensione e corrente in un circuito R
parallelo
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3a ESPERIENZA: misura tensione e corrente in un circuito R
parallelo

® | R parallelo (120-150 ohm) 20210810.cmbl

e &= - = @ X ¥ A /[ MR

New Open Print P : Next DataBrowser Tllmpert Scale Zoomin Zoom Out Examine Tangent Stats Integral Fit Linear Fit Curve Fit Data Collection Zero  Collect

No Device Connected

stics for: Latest | Potential 1

5.025 at 0.2600 max: 5.044 at 0.2000
mean: 5.034 median: 5.034
std. dev: 0.003885 samples: 1001
Ay: 0.020

0O N WN -
Potential 2 (V)

Statistics for: Latest | Potential 2
min: 5,007 at 0.6500 max: 5.052 at 0.04000
mean: 5.039 median: 5.037

0.006801 samples: 1001

Time (s)

Potential 1

Statistics for: Latest | Current
min: 0.03330 at 0 max: 0.03361 at 0.01000
Pote ntial 2 V ' mean: 0.03348 median: 0.03361

std. dev: 0.0001512 samples: 1001
41:0.0003

Current (A)

Current A

Time (s)




4a ESPERIENZA: carica e scarica di un condensatore

schema di
montaggio ...

seguire le istruzioni per il
montaggio
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4a ESPERIENZA: carica e scarica di un condensatore

V(t) = Vo(l — o=t




